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Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa Grupa szczegétowych efektéw
modutu/przedmiot | CHEMIA ORGANICZNA ksztatcenia
u

ORGANIC CHEMISTRY Kod grupy | Nazwa grupy

B Fizykochemiczne
podstawy Farmaciji

Wydziat Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiéw Farmacja
Jednostka Katedra i Zaktad Chemii Organicznej
realizujaca
przedmiot
Specjalnosé
Poziom studiow jednolite magisterskie x*

| stopnia [J

[l stopnia J

[l stopnia [J

podyplomowe [J
Forma studiéw X stacjonarne  x niestacjonarne
Rok studiéw Drugi Semestr X zZimowy

studidw: X letni

Typ przedmiotu x obowigzkowy

[J ograniczonego wyboru

[} wolnego wyboru/ fakultatywny
Rodzaj przedmiotu | [J kierunkowy  x podstawowy
Jezyk wyktadowy X polski [Jangielski  Oinny

* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajac [J na X

Liczba godzin
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Semestr zimowy:
Ksztatcenie 60
bezposrednie
(kontaktowe)

Stronalz9



Ksztatcenie zdalne
synchroniczne

15

Ksztatcenie zdalne
asynchroniczne

75

Semestr letni:

Ksztatcenie
bezposrednie
(kontaktowe)

60

Ksztatcenie zdalne
synchroniczne

15

Ksztatcenie zdalne
asynchroniczne

75

Razem w roku:

Ksztatcenie
bezposrednie
(kontaktowe)

120

Ksztatcenie zdalne
synchroniczne

30

Ksztatcenie zdalne
asynchroniczne

150

Cele ksztafcenia: Nabycie przez studenta wiedzy z zakresu:
C1. Budowy i wtasciwosci zwigzkédw organicznych.

C2. Reaktywnodci zwigzkéw organicznych.

C3. Preparatyki zwigzkéw organicznych.

C4. Nazewnictwa zwigzkdw organicznych.

C5. Zwigzkéw organicznych wystepujgcych w przyrodzie.

Macierz efektéw uczenia sie dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji
zamierzonych efektéw uczenia sie oraz formy realizacji zajec:

Forma
Numer "
zajec
o efektu S
Numer efektu uczenia sie ) X . . Metody weryfikacji osiggniecia dydaktyc
. uczenia Student, ktory zaliczy modut/przedmiot ) , .
przedmiotowego . ) ) . zamierzonych efektéw uczenia sie | znych
sie wie/umie/potrafi L ;
) (formujgce i podsumowujace)
kierunko S
wpisz
WeES symbol
W01 B.W17 | - podziat zwigzkéw wegla e  kolokwia pisemne | WY,
i nomenklature zwigzkéw lub/i ustne CL, 5K
organicznych;
- strukture zwigzkdéw * zaliczenie
W02 B.W18 , e ” wykonanych
organicznych w ujeciu teorii L
s y cwiczen
orbitali atomowych i IR—
abora
molekularnych oraz efekt yiny
rezonansowy i indukcyjny;
W03 B.W19

- typy i mechanizmy reakcji
chemicznych zwigzkéw

®  egzamin pisemny




W04

W05

W06

B.W20

B.w21

B.W23

organicznych (substytucja,
addycja, eliminacja);

- systematyke zwigzkdw
organicznych wedtug grup
funkcyjnych i ich wtaéciwosci

- budowe i wtasciwosci
zwigzkéw heterocyklicznych
oraz wybranych zwigzkdéw
naturalnych: weglowodandw,
steroidow, terpendw,
lipidéw, peptydéw i biatek;

- preparatyke oraz metody
spektroskopowe i
chromatograficzne analizy
zwigzkéw organicznych;

uo1

uo2

B.U10

B.U17

- oceniac i przewidywac
wiasciwosci zwigzkdw
organicznych na podstawie
ich struktury, planowac i
wykonywac synteze
zwigzkow organicznych w
skali laboratoryjnej oraz
dokonywac ich identyfikacji;

- wykorzystywac narzedzia
matematyczne, statystyczne i
informatyczne do
opracowywania, interpretacji
i przedstawiania wynikow
doswiadczen, analiz i
pomiaréow

kolokwia
lub/i ustne

pisemne

zaliczenie
wykonanych
¢wiczen
laboratoryjnych

obserwacja  pracy
studenta w trakcie
¢wiczeri oraz ocena
whnioskow
wycigganych

z eksperymentéw

WY,
CL, SK

K01

K02

K1

K2

- formutowania wnioskdw
z wtasnych pomiaréw lub
obserwacji;

- korzystania z wiarygodnych
zrodet informacji.

Obserwacja
studenta

pracy

CL, SK

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -¢éwiczenia
laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mer); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia praktyczne przy pacjencie
- PP; WF - zajgcia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze ocenic w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg paristwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 5

Kompetencje spoteczne: 3

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):




Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 120

2. Godziny w ksztatceniu zdalnym (e-learning) 30

3. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 150

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 300

Punkty ECTS za modut/przedmiot 12

Uwagi

Tresé zajec’: (prosze wpisaé hastowo tematyke poszczegolnych zajec z podziatem na forme zajec¢ dydaktycznych,
pamigtajac, aby przektadata sie ona na zamierzone efekty uczenia sie)

Wyktady
ZAGADNIENIA PRZEDSTAWIANE NA WYKtADACH

1. Weglowodory alifatyczne: alkany, alkeny, alkiny, cykloalkany jedno- i wielopiericieniowe.
Wystepowanie, wtasciwosci, metody otrzymywania, nazewnictwo.

2. Weglowodory aromatyczne: pojecie aromatycznosci, jony aromatyczne, reguta Hickla |,
reakcje podstawienia elektrofilowego, wptyw podstawnikéw na reakcje podstawienia
elektrofilowego. Wystepowanie, wtasciwosci, metody otrzymywania, nazewnictwo.

3. Typy wigzan w zwigzkach organicznych.

Alkohole, fenole, etery (nazewnictwo, budowa, metody otrzymywania, wiasciwosci).

5. Aldehydy i ketony (alifatyczne i aromatyczne): nazewnictwo, budowa, metody otrzymywania,
wiasciwosci. Produkty przytaczenia nukleofilowego (acetale, ketale, hydrazony itd.).
Nienasycone zwigzki karbonylowe i zwigzki dikarbonylowe , tautomeria keto-enolowa.

6. Aminy (alifatyczne i aromatyczne): budowa amin pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych, IV-
rzedowe sole amoniowe, amidy, iminy, imidy, cyjaniany i zwigzki pokrewne. Wtaséciwosci,
metody otrzymywania, nazewnictwo.

7. Kwasy karboksylowe (alifatyczne i aromatyczne) oraz ich pochodne: estry, bezwodniki, chlorki
kwasowe, amidy, nitryle, izonitryle. Fluorowco-, hydroksy- i oksokwasy. Budowa,
nazewnictwo, otrzymywanie, wystepowanie.

Kwas weglowy i jego pochodne (mocznik, uretany, ureidy)

9. Budowa przestrzenna czasteczek zwigzkdw organicznych. Rodzaje izomerii w zwigzkach
organicznych: tancuchowa, potozeniowa, izomeria geometryczna (cis-trans, Z-E), izomeria
optyczna: konfiguracja wzgledna (D, L) i bezwzgledna (R, S).

10. Uktady heterocykliczne zawierajgce atomy azotu, tlenu i siarki. Ukfady pieciocztonowe,
szesciocztonowe i wielopierscieniowe skondensowane. Diazyny oraz puryny. Synteza, reakcje
substytucji elektro-i nukleofilowej, wtasciwosci.

11. Organiczne zwigzki siarki i fosforu, otrzymywanie, wtasciwosci.

12. Zwiazki metaloorganiczne i ich reaktywnosé.

13. Podstawowe zasady nazewnictwa zwigzkdw organicznych.

14. Weglowodany: podziatf, zasady projekcji Fischera, struktura faricuchowa i cykliczna, reakcje,
glikozydy, disacharydy i polisacharydy.

15. Zwiazki organiczne wystepujgce naturalnie w organizmach roslinnych i zwierzecych: alkaloidy,
steroidy, lipidy, terpeny, aminokwasy, peptydy, biatka. Struktura, wystepowanie w przyrodzie,
synteza.




16. Zastosowanie metod spektroskopowych: UV, IR, NMR, MS w ustalaniu struktury zwigzkow
organicznych.

Seminaria
1.
2.
3.

Cwiczenia
CWICZENIA — PROGRAM (Semestr zimowy l1)

1. Pokaz szkta laboratoryjnego. Montaz podstawowych zestawdw laboratoryjnych.

2. Wykonanie czterech (4) éwiczen obejmujacych rézne metody oczyszczania zwigzkdw
organicznych.

3. Wykonanie jednej (1) syntezy prostej zwigzku organicznego.

Lista obowiazujgcych preparatéw dostepna jest na tablicy informacyjnej Katedry.

CWICZENIA — PROGRAM (Semestr letni IV)

1. Wykonanie dwdch (2) prostych i jednej (1) wieloetapowej syntezy zwigzku organicznego.
2. Identyfikacja jednego (1) zwigzku organicznego jakosciowa analizg organiczng za pomoca metod
chemicznych (okreslenie grup funkcyjnych, synteza pochodnych) oraz spektroskopowych.

Lista obowigzujgcych preparatéw dostepna jest na tablicy informacyjnej Katedry.

Inne

Konsultacje umozliwiajg studentom wyjasnianie watpliwosci oraz uzyskanie dodatkowych
informacji na temat zagadnien z zakresu chemii organicznej.

Samoksztatcenie:

1. Poszerzenie i uzupetnienie zagadnieri poruszanych na wyktadach.

2. Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych.

3. Poszerzenie i uzupetnienie zagadnien poruszanych na éwiczeniach laboratoryjnych.

4. Zapoznanie sie z literaturg dotyczgca przedmiotu.

5. Rozwdj umiejetnosci opracowania wynikdw.

6. Przygotowanie sie do kolokwidw i egzaminu.

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1.J. Mc Murry "Chemia Organiczna" PWN Warszawa 2017 i wcze$niejsze

2. R. Morrison, R. Boyd, “Chemia Organiczna”, PWN Warszawa 2010

3.J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers “Chemia Organiczna”, 4 tomy, WNT Warszawa
2010/2011

Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. R. Silverstein i wsp. ,Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych”, PWN
Warszawa 2008

2.,PREPARATYKA ORGANICZNA” Skrypt dla studentéw Farmacji Uniwersytetu Medycznego

we Wroctawiu, Praca zbiorowa, UMW Wroctaw 2014




3. Mastalerz P., Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2016 i wczesniejsze.
4. A. Vogel ,Preparatyka organiczna”, WNT Warszawa 2006

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych:

e Sala wyktadowa (rzutnik multimedialny, tablica).

* Sala laboratoryjna (stoly z instalacja wodng, prézniows, elektryczng), dygestoria.

* Podstawowy sprzet stosowany w laboratorium chemii organicznej (szkfo laboratoryjne,
suszarki, aparaty do oznaczania temperatury topnienia, wagi, mieszadta magnetyczne, ptaszcze
grzewcze, lodéwka, wytwornica lodu, demineralizator, pojemniki na odpady chemiczne).

* Magazyn odczynnikdw chemicznych.

* Magazyn szkfa i sprzetu laboratoryjnego.

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystapieniem do
modutu/przedmiotu)

Student posiada wiadomosci z chemii organicznej na poziomie szkoty $redniej (egzamin maturalny
z chemii, poziom rozszerzony). Zaliczony kurs chemii nieorganicznej, umiejetno$¢ pisania reakcji
chemicznych oraz wykonywania prostych obliczeri chemicznych.

Przed rozpoczeciem ¢wiczen nalezy zapoznaé sie i zaakceptowac regulamin pracowni, zasad BHP
oraz ppoz. obowigzujagcych w laboratorium chemicznym. Skutkiem zgody studenta jest
odpowiedzialno$¢ za miejsce pracy oraz przestrzeganie zasad pracy oraz rygoréw obowigzujgcych
w laboratorium chemicznym.

Zapoznanie sig z listg preparatéw wykonywanych na laboratorium Chemii Organicznej.

Do wykonywania eksperymentu mozna przystapi¢ dopiero po teoretycznym przygotowaniu sie
do niego, wykonaniu wstepnych obliczer, narysowaniu w zeszycie odpowiedniej aparatury oraz
poprawnym jej montazu, napisaniu odpowiedniej reakcji chemicznej oraz potwierdzeniu
podpisem przez pracownika naukowo-dydaktycznego lub dydaktycznego Katedry.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme, kryteria i warunki zaliczenia zajec
wchodzacych w zakres  modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego
teoretycznego i/lub praktycznego, jego forme oraz wymagania jakie student powinien spetni¢ by go
zdac, a takze kryteria na poszczegdlne oceny) UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu nie moze
by¢ obecno$é na zajeciach
WARUNKI UZYSKANIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie éwiczern w semestrach Il i IV, zaliczenie
wszystkich kolokwidw oraz zdanie egzaminu teoretycznego.

WARUNKI ZALICZENIA SEMESTRU ZIMOWEGO Il
Warunkiem zaliczenia jest:

1. Aktywny udziat w wyktadach i éwiczeniach.

2. Poprawne wykonanie czterech (4) zadar dotyczacych réznych technik oczyszczania zwigzkéw
organicznych. Tematy zadari praktycznych oraz szczegétowe warunki ich zaliczenia sa
przedstawione w regulaminie pracowni.

3. Rozliczenie sig z pobranego indywidualnie szkta i sprzetu laboratoryjnego.

WARUNKI ZALICZENIA SEMESTRU LETNIEGO IV
Warunkiem zaliczenia jest:

1. Aktywny udziat w wyktadach i éwiczeniach.




2. Poprawne wykonanie trzech (3) syntez zwigzkdw organicznych (dwie syntezy proste i jedna
wieloetapowa) oraz identyfikacja jednego (1) zwiazku organicznego metodami klasycznymi
(okredlenie grup funkcyjnych, synteza pochodnych krystalicznych) oraz spektroskopowymi.
Tematy zadan praktycznych oraz szczegotowe warunki ich zaliczenia sa przedstawiona w
regulaminie pracowni.

3. Rozliczenie sie z pobranego szkta i sprzetu laboratoryjnego.

4. Zaliczenie wszystkich kolokwidw przewidzianych w programie przedmiotu Chemia Organiczna:

1. Kolokwium z technik i metod oczyszczania zwigzkéw organicznych obejmuje znajomoéé zasad
montazu podstawowych zestawdw laboratoryjnych oraz metod oczyszczania substancji
organicznych (destylacja prosta, frakcyjna, z para wodng, pod zmniejszonym ci$nieniem,
ekstrakcja, krystalizacja z rozpuszczalnikéw palnych i niepalnych).

2. Kolokwium z zakresu preparatyki zwigzkdw organicznych obejmuje metody syntezy zwigzkow
organicznych metodami laboratoryjnymi, metody syntezy zwigzkéw heterocyklicznych oraz
znajomos$¢ mechanizméw najwazniejszych reakcji organicznych, nomenklature zwigzkdéw
organicznych, zasady nazewnictwa zwigzkéw organicznych w oparciu o zalecenia IUPAC,
podstawowe typy reakcji w chemii organicznej: nitrowanie, sulfonowanie, chlorowcowanie,
reakcja Friedla — Craftsa, estryfikacja, hydroliza, synteza eteréw, diazowanie i przemiany soli
diazoniowych, redukcja, utlenianie, eliminacja, addycja, reakcje kondensaciji.

3. Kolokwium z zakresu analizy spektroskopowej zwigzkéw organicznych obejmuje znajomos¢
zasad przeprowadzania analizy elementarnej umozliwiajgcej wyprowadzenie wzoru rzeczywistego
zwigzku oraz metod analizy spektralnej IR, UV, NMR, MS wykorzystywanych do identyfikacji
zwigzkdéw organicznych.

4. Kolokwium z zakresu analizy klasycznej zwiazkéw organicznych obejmuje znajomos$é zasad
okreélania grup rozpuszczalnosci zwigzkéw organicznych, wykrywania i okreslania charakterystyk
grup funkcyjnych oraz metod identyfikacji nieznanej substancji organicznej za pomoca prostych
reakcji chemicznych i syntezy odpowiednich pochodnych.

Kolokwium z technik i metod oczyszczania zwiazkdw organicznych 1, kolokwium z zakresu
preparatyki zwigzkdw organicznych 2, kolokwium z zakresu analizy spektroskopowej zwigzkéw
organicznych 3 oraz kolokwium z zakresu analizy klasycznej zwigzkdw organicznych 4 jest
przeprowadzane w | i Il terminie przez opiekunéw grup w formie stacjonarnej lub zdalnej, na
platformie wskazanej przez Uczelnie (w zaleznoéci od sytuacji epidemiologicznej), zgodnie z
regulaminem przedstawionym co najmniej 14 dni przed planowanym terminem kolokwium.
Warunkiem zaliczenia kolokwiow 1-4 jest udzielenie poprawnych odpowiedzi na nie mniej niz 61%
pytan (zagadnier). Liczba pytan (zagadnieri) wynosi od 30 do 50. Czas trwania kazdego kolokwium
nie powinien przekroczy¢ 100 minut.

W przypadku niezaliczenia ktéregokolwiek z kolokwidw 1-4 przewidzianych w programie z
przedmiotu Chemia Organiczna student ma prawo do zdawania kolokwium dopuszczajgcego z
catosci materiatu objetego programem Chemii Organicznej (materiat wyktadowy i ¢wiczeniowy)
zgodnie z Regulaminem Studidw UMW we Wroctawiu obowigzujgcym w danym roku
akademickim. Kolokwium bedzie przeprowadzone przez Kierownika Katedry i Zaktadu Chemii
Organicznej w formie stacjonarnej lub zdalnej, na platformie wskazanej przez Uczelnie (w
zaleznosci od sytuacji epidemiologicznej), zgodnie z regulaminem przedstawionym co najmniej
14 dni przed planowanym terminem kolokwium.

Warunkiem przystagpienia studenta do egzaminu jest zaliczenie semestréw Il i IV oraz zdanie
wszystkich kolokwidéw przewidzianych w programie przedmiotu Chemia Organiczna.




Warunkiem zaliczenia egzaminu z chemii organicznej jest otrzymanie oceny pozytywnej. Egzamin
jest przeprowadzany w formie stacjonarnej lub zdalnej, na platformie wskazanej przez Uczelnie (w
zaleznosci od sytuacji epidemiologicznej), zgodnie z regulaminem przedstawionym co najmniej 14
dni przed planowanym terminem egzaminu. Egzamin sprawdza wiedze teoretyczng z materiatu
¢wiczeniowego i wyktadowego. Egzamin sktada sie z 50 pytari. Czas trwania egzaminu nie moze

przekroczy¢ 150 minut. Uzyskanie oceny pozytywnej wymaga udzielenia poprawnych odpowiedzi
na nie mniej niz 61% pytan.

Ocena: Kryteria zaliczenia przedmiotu na ocene:
Bardzo dobra (5,0)

Ponad dobra (4,5)
Dobra (4,0)
Dos¢ dobra (3,5)
Dostateczna (3,0)

Kryteria zaliczenia przedmiotu na zaliczenie (bez oceny)

zaliczenie
Ocena: Kryteria oceny z egzaminu:
Bardzo dobra (5,0) 96-100%
Ponad dobra (4,5) 91-95%
Dobra (4,0) 81-90%
Dos¢ dobra (3,5) 71-80%
Dostateczna (3,0) 61-70%

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: | Katedra i Zaktad Chemii Organicznej
Wydziat Farmaceutyczny
Uniwersytet Medyczny

Adres jednostki: ul. Borowska 211 A
50-556 Wroctaw
Numer telefonu: 717840340
E-mail: marcin.maczynski@umed.wroc.pl
Osoba odpowiedzialna za przedmiot Kierownik Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej:
(koordynator): dr hab. n. farm. Marcin Maczynski
Numer telefonu: 717840342
E-mail: marcin.maczynski@umed.wroc.pl

Wykaz os6b prowadzacych poszczegélne zajecia:




Stopien / tytut b i = ]
Imie i nazwisko: naukowy lub ysckyp |n? WykonYwany Forma prf)vYadzenla
zawodowy: naukowa: zawod: zajec:
Maczynski Marcin | dr hab. nauki nauczyciel wyktady,
farmaceutyczne akademicki ¢wiczenia
laboratoryjne
Mastalarz Henryk | dr nauki nauczyciel wyktady,
farmaceutyczne, akademicki ¢wiczenia
nauki chemiczne laboratoryjne
Regiec Andrzej dr nauki nauczyciel wyktady,
farmaceutyczne akademicki ¢wiczenia
laboratoryjne
Tylinska Beata drinz. nauki nauczyciel wyktady,
farmaceutyczne, akademicki ¢wiczenia
nauki chemiczne laboratoryjne
Stolarczyk Marcin dr nauki nauczyciel ¢wiczenia
farmaceutyczne akademicki laboratoryjne
Drozd-Szczygiet mgr nauki nauczyciel ¢wiczenia
Ewa farmaceutyczne akademicki laboratoryjne
Sochacka-Cwikta mgr nauki nauczyciel ¢wiczenia
Aleksandra farmaceutyczne akademicki laboratoryjne
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farmaceutyczne akademicki laboratoryjne
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